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摘要:基于位置的服务（LBS）是指根据某个

移动设备当前的位置，通过移动网络为其提

供特定的信息服务。随着互联网和移动终端

技 术 的 迅 猛 发 展 ， “ 云 ” 计 算 （ Cloud 

Computing）成为了一种新的技术趋势，也为

LBS 带来了新的机遇。在“云”计算环境下，

LBS 提供商可借助“云”的基础设施、计算

平台和开发环境，快速地建立起自己的业务。

同时，LBS 提供商也可利用“云”对不同

“端”产生的大规模数据进行整合和挖掘，

完成“数据信息知识智能”的升华，

并利用这些知识和智能为“端”提供更好的服

务。因为有了强大的“云”，每个“端”都

似乎拥有了一台超级计算机；因为有了更加

智能的“端”，LBS 提供商才能更好的理解

用户，进而提供更人性化、更有效的服务。

“云”和“端”紧密配合并互相加强，为

LBS 提供更加强大的支撑。 
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引言 

LBS 是一种基于某个移动设备的位置并

通过移动网络为该设备提供的一种信息服

务（译自维基百科[1]）。如图 1 所示，一

般看来 LBS 是 GIS（地理信息系统）、

Internet（互联网）和 Mobile Device（移

动设备）三个领域的交集[2]。因此，它的

三个显著特点是移动互联网（Mobile 

Internet）、移动地理信息系统（Mobile 

GIS）和网络地理信息系统（Web GIS）。 

 
图 1. LBS 的技术结构 

    近年来，随着互联网和移动终端技术的

高速发展， “云”计算(Cloud Computing)开

始成为一种新的发展趋势，并引起了广泛

的关注。在“云”计算的时代，并不是不再

需要“端”，也不能说“端”就不重要了。

而是因为有了“云”的存在，“端”可以

享受到更好的服务。反过来，也正是因为

有了更强大、更智能的“端”，“云”才

能获取更加丰富的信息和知识，从而为

“端”提供更好的服务。 “云”和“端”

是两个彼此依赖、密不可分且互相增强的

实体。缺少了任何一方，另一方都讲无法

发挥实质性的作用。因此，本文强调的是

“云－端”计算。 

     由于“云－端”计算所涉及的互联网

和移动终端两个领域都是 LBS 的重要基

石，“云－端”的问世势必会为 LBS 带

来新的机遇。因此，本文首先简单论述 

“云－端”计算的基本理念，并以微软的
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“云”计算平台（Azure）为实例说明。

随后，本文探讨了在“云－端”计算时代

下，LBS 将具有什么样的特点和发展趋

势，“云－端”计算能为 LBS 带来设么

样的好处，以及什么样的商业模式才能取

得更大的成功。 

1. “云”计算 

1.1 基本概念 

   谈到“云”计算，很多人都会联想到另

外两个与之有着联系的概念：网格计算

（ Grid Computing ） 和 可 用 性 计 算

（Utility Computing）。 

网格计算是指用来处理计算密集型任

务的一种计算环境。在这种环境中，任务

通常由用户提交，在一段时间里需要消耗

大量的计算资源（如复杂图像处理和地质

勘测数据分析），计算的结果返还给用户。

但这种计算发生的频率并不高，任务的持

续性也不是很长。 

 在可用性计算环境中，单个任务的计

算量并不大，但这个计算任务需要持续进

行，并要保证一定的稳定性。如邮件系统

和门户网站。  

     区别与以上两种环境，“云”计算是

指可以通过互联网获得的各种各样的业务；

这些业务驻扎在业务提供商的基础设施上；

该基础设施可以基于网格计算环境或可用

性计算环境，但用户不需要关心业务提供

商是如何实现和存放这些业务的。同时，

数据也存储在“云”计算环境中，以便于

不同业务的高效利用和共享[3]。如图 2 所

示，“云-端”计算是一个三层的体系结

构。 其中，服务提供商是“云”提供商

的用户，他利用“云”提供的环境为端用

户提供最终的服务。 

简单说来，“云”计算环境等价与以下 4

种业务的总和： 

 软件作为一种业务：在“云”计算环

境中，各种软件都驻留在“云”中。

端用户在无需安装本地厚重应用程序

的前提下，可以通过互联网获得各种

软件所提供的服务，如 word 和

outlook。 

 平台作为一种业务： 从开发者（服务

提供商）的角度来看，“云”计算提

供了一个基于整个互联网级别的开发

平台。开发者可以在这个平台上快速

的建立自己的服务，而无需创建自己

的“云”。这里的服务开发者也就是

“云”的使用者，即服务提供商。 

 基础设施作为一种业务：这里的基础

设施包括电力、厂房、存储和网络等

各种基础条件。“云”的使用者可以

向“云”提供商“租用”这些基础设

施，从而专注于开发自己的业务。比

如，建立一个大型数据中心通常都需

要花费 2 年左右的时间，更不用说日

后的维护和升级了。这里的租用有一

种虚拟购买的含义，就像居民向电力

公司买电一样，服务提供商需要多大

规模的存储，需要保证何种程度上的

服务响应率，就向“云”提供商支付

相应的费用。但这些“云”的使用者

并不需要关心这些硬件和网络位于什

么地方，更不用把这些基础设施真正

地搬回家。 

 数据作为一种业务: 通过对大规模数

据的整合和挖掘, “云”可从数据中

获取丰富的知识和智能。反过来，这

些数据本身以及从数据中挖掘的智能

可以作为一种业务为各种应用提供强

大的支持。 

 

 

图 2. “云-端”计算的体系结构 
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1.2 微软的“云”计算平台 

       图 3 描述了微软的“云”计算平台。

其中基础设施层负责建立各种硬件系统、

网络连接和底层维护（如电力和温控）。

为了加快基础设施的快速建设，微软提出

了 Global Foundation Server 的概念。该技

术将一个庞大的数据中心分解为一个个独

立、可移动、可拆卸的模块。大型数据中

心就像搭积木一样由这些独立的机柜快速

拼接而成。此项技术的诞生，可让原本需

要 2 年建设周期的大型数据中心在短短 3

周之内完工。 

     在此之上的“云”计算系统层（Azure）

则相当于“云”的操作系统（类似于桌面

计算机的 Windows 操作系统）。Azure 负

责整个云的计算、存储和管理事务，并对

上层软件提供统一的接口。 

     建立在这两层之上的是软件和服务层。

这里包含了驻留在“云”中的各种软件和

服务，如 SQL Server Live 和 SharePoint 

Live。日后，更多地服务提供商业可将自

己的设计的软件和服务放在这层。同时，

微软还会在“云”计算平台的各个层面提

供不同的开发工具，让云的使用者可以更

加便捷的建立自己的业务和解决方案。当

然，微软也会基于自己的平台推出一部分

业务，如基于“云”计算的 Windows 

Live 和 Office Live 服务等。  

 

图 3. 微软的云计算平台 

1.3 “云”计算的优势 

     一方面，在“云”计算时代，服务提

供商可以节约大量的资本投入和运营成本。

比如，他们不再需要募集大量的资金去建

立数据中心。此外，他们也可以根据业务

的规模动态调整自己的需求，避免了早期

建设过度或后期升级不及等风险。 

    另一方面，“云”计算也大大简化了开

发难度。由于“云”中提供了多种开发工

具和编成模式，并且可以调用多个软件的

API和接口，开发者可以很方便的整合各

种互联网信息资源，快速建立自己的服务。 

2．基于“云-端”计算的 LBS 

2.1 体系结构 

     图 4 展现了“云-端”计算环境下 LBS

的体系结构。在这里，LBS 提供商是

“云”的使用者，即“云”提供商（如，

微软）的客户。“云”提供商将基础设施

和平台作为一种业务提供给 LBS 提供商。

基于租用的“云”计算环境，并利用“云”

计算平台里蕴含的丰富的开发工具，LBS

提供商可快速开发出自己的业务，从而为

终端用户提供软件+服务。 

 

图 4. 云端计算环境下 LBS 的体系结构 

     终端用户并不需要关心这个三层结构，

他们借助自己的“端”可以体验到由整个

“云”计算平台带来的强大服务，就好像

每个端用户都拥有了一台超级计算机（如

图 4 的右半部分所示）。一方面，用户将

“端”产生的数据（如轨迹以及带有地点

标签的照片和视频文件）传送到“云”中，

利用“云”来分享彼此创造的内容。数据

经历一个由分散聚合再分散的过程
[4][5]。另一方面，如图 5 所示，“云”可
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整合和分析来自不同“端”的大规模数据，

完成一个“数据信息知识智能”的

过程，并最终用这些知识和智能来更好的

为“端”服务[6~10]。“云”和“端”相互

加强、支撑，为 LBS 带来更多、更好的

服务。 

 

图 5. 数据在“云”中的整合和挖掘 

2.2 发展趋势 

      首先，从技术体系结构来看，未来的

LBS 业务既需要强大的“云”，也离不

开智能的“端”，“云”和“端”紧密配

合才能发挥更大的威力。正是有了强大的

“端”，用户可以产生更加丰富的数据以

及跟“云”进行更加积极的交互。“云” 

才有可能对“端”产生的数据进行整合和

挖掘，并经历“数据信息知识智能”

的过程。基于这些知识和智能，“云”才

可能更好的理解端，并服务于“端”。 

      其次，从应用层面来看，移动、地理

和社会化（Mobile + Local + Social）三者

的紧密结合可催生出杀手级的应用。也就

是说，那个应用兼备了这三个特性，就有

可能成为 LBS 的王者。这点可从 ABI 对

LBS 历年业务的盈利分析以及对未来市

场发展趋势的预测中得到印证（见图 5）。 

 

图 6. LBS 市场利润的构成和预测（ABI） 

     最后，从商业模式的角度来看，目前

的广告+搜索仍然是 LBS 盈利模式中的主

流。就像微软的 Windows + Office 这样的

商业模式，广告是一个很大的平台，广告

的途径很多，而搜索只是其中的一个杀手

级应用。但在 LBS 环境下所说的“搜索”

不再局限于传统的基于文字的搜索。它可

是基于用户（过去、目前和未来）位置的

自动信息发觉[6]，也可是基于用户行为和

意图的智能搜索和推荐[7~20]。而广告的模

式也可变得更加多样。如，将饭店的打折

券通过移动网络发送至该饭店周边正在寻

找就餐地点的用户；或将商场的促销信息

推荐到喜欢购物的用户的移动终端。总之，

“云”需要利用端数据对“端”更好的理

解，才能催生更人性、更有效的商业模式。 

3．结论 

   “云”计算的出现为 LBS 带来了巨大

的机遇。在这个时代，一方面，LBS 提

供商可借助“云”的基础设施、计算平台

和开发环境，以最少的时间和资金投入快

速地开发出自己的业务。另一方面，LBS

提供商也可利用“云”对大规模“端”数

据的整合和挖掘能力，更加深刻地理解用

户行为、发觉用户需求，进而设计出更人

性化，更有效的商业模式。未来的 LBS

业务还需要将 Mobile + Local + Social 紧

密结合，并依托广告+搜索这种商业模式

不断发展壮大。总之，未来的 LBS 需要

强大的“云”，也离不开智能的“端”，

“云”和“端”紧密配合、相互加强才能

为用户提供更多、更好的 LBS 业务。 
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